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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Fotonika

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Fizyka Techniczna 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS

4
Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. Danuta Stefanska dr Gustaw Szawiota, doc. dydakt.

e-mail: gustaw.szawiola@put.poznan.pl e-mail: danuta.stefanska@put.poznan.pl
tel. 61 665 3232 tel. 61 6653232

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej Technicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z optyki falowej, fizyki laserdw, fizyki kwantowej, podstaw inzynierii kwantowej.
Umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych probleméw z zakresu w/w dziedzin, umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich
kompetencji, umiejetnos¢ systematycznej pracy.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom fundamentalnej wiedzy z dziedziny optyki Swiattowodowej, optyki nieliniowe;j
oraz optyki kwantowej, w zakresie okreslonym przez tresci programowe, niezbednej do dalszego
samodzielnego rozwoju.
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2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemdéw w oparciu o uzyskang wiedze,
niezbednej do projektowania uktadéw eksperymentalnych z wykorzystaniem modutéw funkcjonalnych
techniki swiattowodowej, optyki nieliniowej oraz optyki kwantowej.

3. Ksztattowanie u studentdw umiejetnosci samodzielnego systematycznego ksztatcenia

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. student potrafi definiowac podstawowe pojecia z dziedziny optyki swiattowodowej, a takze ogdlnie
omowic efekty polaryzacyjne i nieliniowe istotne dla propagacji Swiatta w swiattowodach, w zakresie
obejmowanym przez tresci programowe - [K2_WO05], [K2_W10].

2. student potrafi objasni¢ kwantowe zjawiska optyczne oraz funkcje elementdw, modutéw i uktadow
optycznych dziatajgcych w oparciu o te zjawiska - [K2_ W07, K2_W10, K2_W05]

Umiejetnosci
1. student potrafi korzysta¢ ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury
podstawowej) oraz pozyskiwac wiedze z innych Zzrédet (w tym angielskojezycznych) - [K2_U02].

2. student potrafi przeprowadzi¢ proste obliczenia parametrow swiattowoddw o okreslonej specyfikacji,
uktaddw optyki nieliniowej, oraz konfigurowac uktady o zadanym przeznaczeniu w oparciu o gotowe
podzespoty - [K2_UO05], [K2_U13], [K2_U18].

3. student potrafi wyznaczy¢ rezultat transformacji kwantowych moddw swiatta realizowany przez
elementy optyczne i moduty funkcyjne - [K2_U1], [K2_U5].

4. student potrafi dokonywac analizy uktadéw optycznych, ztozonych z elementéw i modutéw
funkcyjnych, dziatajgcych w oparciu o kwantowe zjawiska optyczne, z oceng korzysci i ograniczen
wynikajgcych z wykorzystania tych zjawisk - [K2_U7], [K2_U2].

Kompetencje spoteczne
1. student potrafi samodzielnie rozwijac¢ i poszerza¢ swoje kompetencje - [K2_KO01], [K2_K04].

2. student rozumie potrzebe systematycznej pracy - [K2_K04]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekt Forma oceny Kryteria oceny
W01, W02, Sktadniki oceny: 96% - (5,0)
U01, U02, U03, U04 - egzamin pisemny (80%) 86%-95% (4,5)
K01, K02 - egzamin ustny (20%) 76%-85% (4,0)
- dodatkowa gratyfikacja za aktywne formutowanie 66%-75% (3,5)
trafnych pytan i komentarzy oraz rozwigzywanie 51%-65% (3,0)
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zadan konkursowych dot. wyktadu (+20%) < 50% (2,0)
Tresci programowe

1. Podstawy propagacji Swiatta klasycznego w swiattowodach. Liniowe podzespoty swiattowodowe.
Sprzeganie modow w liniach swiattowodowych

2. Kontrolery i analizatory polaryzacji w liniach $wiattowodowych. Swiattowodowe podzespoty
polaryzacyjne

3. Propagacja swiatta w osrodkach periodycznych, swiattowodowe siatki Bragga

4. Podstawy optyki nieliniowe]. Ogdlne wtasnosci Swiattowodowych osrodkéw nieliniowych, w
szczegoblnosci wykorzystywanych w technice Swiattowodowej

5. Nieliniowa konwersja czestotliwosci Swiatta drugiego i trzeciego rzedu (generacja drugiej i trzeciej
harmonicznej, mieszanie trzech i czterech fal)

6. Efekty nieliniowe zalezne od natezenia swiatta, optyczny efekt Kerra, samoogniskowanie i
autokolimacja, ssamomodulacja i modulacja skrosna fazy

7. Propagacja impulsow swietlnych w osrodkach dyspersyjnych. Solitony w liniach swiattowodowych.
Generacja supercontinuum

8. Wielomodowe stany swiatta. Funkcje moddéw. Sktadowe wirowe i bezwirowe pola
elektromagnetycznego

9. Energia, ped, spinowy i orbitalny moment pedu swiatta
10. Manipulacja mikroczgstkami za pomocg Swiatta

11. Mody Swiatta o niezerowym orbitalnym momencie pedu. Konwersja modow za pomocg ptytki
spiralnej (s-ptytki)

12. Generacja stanow Swiatta za pomocg g-ptytki. Funkcje uktaddw ztozonych z g-ptytek oraz
retarderéw

13. Stany hybrydowe Swiatta. Konwersja miedzy spinowym a orbitalnym momentem pedu swiatfa

14. Kwantowanie wielomodowych standw swiatfa. Spinowy i orbitalny moment pedu $wiatta w opisie
kwantowym

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Literatura
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Podstawowa
1. B.E.A.Saleh, M.C.Teich Fundamentals of Photonics (2 ed.) Wiley Series in Pure an Applied Optics John
Wiley & Sons, 2007

2. M.Karpisz, E.Weinert-Raczka Nieliniowa optyka $wiattowodowa Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2009

3. P.Kok, B.W. Lovett, Introduction To Optical Quantum Information Processing, Cambridge University
Press 2010

4. Ch.C. Gerry, P.L. Knight , Wstep do optyki kwantowej, Wydawnictwo Naukowe PWN 2007

Uzupetniajaca
1. G.P.Agrawal, Nonlinear Fiber Optics (4 ed.), Elsevier Inc., Academic Press, 2007

2. G.P.Agrawal, Applications of Nonlinear Fiber Optics, Elsevier Inc., Academic Press, 2001

3. D.S.Simon, G.Jaeger, A.V.Sergienko, Quantum Metrology, Imaging and Communication, Springer
2017

4. Wybrane artykuty z periodykédw naukowych

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 92 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 42 2,0
zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



